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В методических указаниях приведены основные требования к выпускной квалификационной работе, представлена рекомендуемая тематика, даны указания по написанию отдельных разделов.

1.           Общие положения

    Методические рекомендации составлены в соответствии с ФГОС СПО по специальности 21.02.02 Бурение нефтяных и газовых скважин  (базовой подготовки). 

         Выпускная квалификационная работа (ВКР) - это итоговая аттестационная самостоятельная учебно-исследовательская работа студента, выполненная им на выпускном курсе, оформленная с соблюдением необходимых требований и представленная по окончании обучения к защите перед государственной экзаменационной  комиссией.

         Защита ВКР является обязательным испытанием, включаемым в государственную итоговую аттестацию всех выпускников, завершающих  обучение по программам среднего профессионального образования согласно Федеральному государственному образовательному стандарту (ФГОС).

         Содержание ВКР должно отражать  основные виды профессиональной деятельности в соответствии с ФГОС СПО по специальности 21.02.02 Бурение нефтяных и газовых скважин.  Тематика  ВКР должна соответствовать содержанию одного или нескольких профессиональных модулей и отвечать современным требованиям развития науки, техники, производства, экономики, культуры и образования.

           Выполнение ВКР призвано способствовать систематизации и  закреплению знаний выпускника по специальности при решении конкретных задач, а также выяснению уровня подготовки выпускника к самостоятельной работе, способности студента применять эти знания для самостоятельного решения инженерных задач при составлении проекта буровых или ремонтных работ для конкретного месторождения (или площади).

     Выпускная квалификационная работа должна иметь актуальность и практическую значимость и может выполняться по предложениям заинтересованных учреждений, организаций, предприятий. Принимаемые в проекте решения должны соответствовать задачам и состоянию технического прогресса и принятым генеральным направлениям в развитии нефтегазодобывающей промышленности, иметь убедительное технико​- экономическое обоснование.

            На всех этапах разработки ВКР следует использовать передовой опыт производства в решении технических, технологических и организационных вопросов, как по месту работы или прохождения практики, так и опыт решения аналогичных вопросов накопленный в других районах, освещаемый в средствах профессиональной  информации.
Требования к содержанию, объему и структуре ВКР  определяются данными методическими указаниями.   

2. Тематика выпускной квалификационной работы

Тематика ВКР должна соответствовать содержанию одного или нескольких профессиональных модулей и отвечать современным требованиям развития науки, техники, производства, экономики, культуры и образования.

Темы ВКР в соответствии с присваиваемой выпускникам квалификацией разрабатываются преподавателями Техникума совместно со специалистами предприятий или организаций, заинтересованных в трудоустройстве выпускников. 
Студентам предоставляется право выбора темы ВКР, в том числе предложения своей тематики с обоснованием целесообразности ее разработки для практического применения. 

При выборе темы студенту заочной формы обучения необходимо учитывать профиль своей работы, так как имеющийся у него практический опыт работы на предприятии облегчит поиск и сбор необходимых материалов.
Выпускная квалификационная работа может быть логическим продолжением курсовой работы/проекта, идеи и выводы которой реализуются на более высоком теоретическом и практическом уровне. Курсовая работа может  быть использована в качестве составной части (раздела, главы)  выпускной квалификационной работы.

Рекомендуемый перечень тем  для студентов специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического  и электромеханического оборудования (по отраслям  (базовая подготовка) приведен в Приложении 1.

ВКР может быть выполнена на материалах работы предприятий нефтяной отрасли любой формы собственности с высоким уровнем организации технологического процесса и обслуживания. 

              Закрепление за выпускниками тем ВКР и руководи​телей оформляется приказом по техникуму до направления на преддипломную практику.


Руководитель ВКР выдает задание, в котором предусматриваются вопросы, подлежащие разра​ботке в расчетно-пояснительной записке с обязательным включе​нием разделов по экономике, организации производства, технике безопасности и противопожарной технике. Для разработки отдельных разделов могут привлекаться консультанты.

Перед выходом на преддипломную практику обучающийся должен получить инструктаж по изучению производства и сбору необхо​димого материала к ВКР (специальный вопрос).
           ВКР студентов специальности 21.02.02 Бурение нефтяных и газовых скважин должна охватывать все разделы (геологический, технический и органи​зационно-экономический) реальных проектов, реализуемых буровыми или ре​монтными предприятиями.

2.1. Объем ВКР – 50-60  страниц печатного текста (без учета приложений).

2.2. Примерный объем  и содержание структурных частей дипломного проекта:

2.2.1. Титульный лист - 1 страница - является первой страницей работы (не нумеруется) и оформляется в соответствии с образцом. При сдаче работы на защиту должны быть выполнены все подписи: исполнителя, руководителя, консультанта (при наличии).

2.2.2. Задание на выполнение ВКР подшивается после титульного листа.
2.2.3. Содержание - 1 страница (оформляется по образцу).
2.2.4. Введение – 1-2 страницы.
          Введение отражает: актуальность, цель, задачи, объект, предмет и методы   исследования.

2.2.5.  Расчетно-пояснительная записка, включающая:

Расчетно-пояснительная  записка  должна включать следующие разделы: 

1.Геологический раздел (10-15 стр.);

2. Технико-технологический раздел (15-25 стр.);

3.Экономический раздел (3-5 стр.);

4.Раздел охраны труда и промышленной безоасности (1-3 стр.);

5.Раздел охраны окружающей среды и недр (1-3 стр.).

3.2.6. Заключение - 2 страницы.
    Текст заключения не должен дублировать содержание выводов глав. В заключении  формулируются общие выводы, отражающие наиболее значимые результаты проведенной работы, достижение целей исследования,   предлагаются конкретные рекомендации по теме исследования.

3.2.7. Список  использованной  литературы - 2  страницы.
       Список  использованной  литературы отражает  литературу,  проработанную  автором,  независимо от того имеются ли в тексте ссылки на нее или нет. ВКР должна иметь не менее 25 источников. 

3.2.8. Приложения могут содержать копии подлинных документов, выдержки из отчетных материалов, отдельные положения из инструкций и нормативных документов и т.п. 
4. Оформление выпускной квалификационной работы

          Порядок и правила оформления ВКР подробно приведены в Методических указаниях по выполнению выпускных квалификационных работ для студентов СПО заочной формы обучения специальностей:

21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений (базовая подготовка)

21.02.02 Бурение нефтяных и газовых скважин (базовая подготовка)

21.02.03 Сооружение  и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ  (базовая подготовка)

21.02.11 Геофизические методы поисков и разведки месторождений полезных ископаемых (базовая подготовка)

22.02.06 Сварочное производство (базовая подготовка)

13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание    электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) (базовая подготовка)

18.02.09 Переработка нефти и газа (базовая подготовка)

5. Содержание выпускной квалификационной работы 
ВВЕДЕНИЕ 

        На основе обзора литературы по теме кратко излагаются ос​новные задачи развития нефтяной и газовой промышленности, значение и современное состояние рассматриваемой проблемы, которой посвящена ВКР. Следует четко сформулировать, в чем заключается актуальность и цель и задачи выполняемой работы, обосновать по существу назначение темы ВКР.

РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
I. ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 
            В этом разделе ВКР освещаются и детализируются все особенности и условия проведения работ по строительству или капитальному ремонту скважины, необходимые в дальнейшем для обоснования принимаемых технических, технологических и организационных решений. Геологическая часть в основном представляется в виде таблиц, которые, по сути, соответствуют требованиям макета рабочего проекта на строительство скважин на нефть и газ. Вся информация раздела по глубинам приводится сверху вниз по вертикали, проходящей через устье скважины. Информация в остальных разделах дипломного проекта приводится только по стволу скважины.

       1.1 Орогидрография района работ 

       Необходимо кратко описать географическое положение, рельеф и поверхностный покров местности, речную и дорожную сеть, климат, глубину промерзания фунта, сроки отопительного периода, условия водоснабжения, транспортировки фузов и т.д. района работ. Заполняется таблица 1.

       1.2  Тектоника
      Приводятся краткие данные по тектоническому строению геологического разреза месторождения (носит описательный характер). При наличии дается профильный геологический разрез.

       1.3 Литолого-стратиграфическая характеристика

       В подразделе приводятся стратиграфический разрез скважины, литологическая характеристика и физико-механические свойства горных пород по разрезу скважины. Заполняются таблицы 2-4.

       1.4  Нефтегазоводоносность

       В разделе приводятся данные по нефтеносности, газоносности и водоносности. Дается краткое описание коллекторских свойств продуктивных пластов (пористость, трещинноватость, проницаемость), физико - химических свойств пластовых флюидов (нефть, газ, пластовые воды). Приводятся сведения по градиентам пластового, порового, горного давлений и давления гидроразрыва пород, приведенных к глубине исследования, изменение температуры по разрезу скважины. Заполняются таблицы 5-7.

      1.5  Возможные осложнения при бурении или ремонте скважин

       В разделе приводятся характеристика возможных осложнений, интенсивность и условия их возникновения. Параметры, характеризующие возможные осложнения указываются на основе статистических данных для наиболее представительных на разбуриваемых и эксплуатирующихся площадях условий. Заполняются таблицы 8-13.

     1.6  Исследовательские работы в скважине

      В разделе приводятся планируемые данные по отбору керна, шлама, комплекс геофизических исследований, данные по испытанию пластов в процессе бурения и в колонне. Комплекс геолого-геофюических исследований должен быть минимальным по объемам и затратам и отвечать целям и задачам, решаемым при бурении или капитальном ремонте скважин. Заполняются таблицы 14-17.

      1.7 Работы по освоению скважины и испытанию пластов в колонне

      В разделе приводятся планируемые работы по перфорации, освоению и испытанию продуктивных пластов в эксплуатационной колонне. Заполняются таблицы 18-19.
1.8  Графические приложения по геологической части:

  -  при составлении проекта строительства одиночной скважины:

 1. Сводный геолого-стратиграфический разрез месторождения (формат А1)

 2. Выкопировка из структурной карты по продуктивному пласту (формат А4).

  -  при составлении проекта буровых работ по площади (месторождению):

 1.  Структурная карта по площади (формат А1)

 2.  Геологический профиль месторождения (формат А1).
1.9 Таблицы для выполнения раздела Геологическая часть  
Таблицы для выполнения раздела Геологическая часть размещены в приложении.

      Выводы - 1 страница.
II.ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ
       2.1  Конструкции скважин.

       На основании совмещенного графика давлений, анализа геологических условий обосновывается конструкция скважины (число и глубина спуска обсадных колонн, их диаметры и диаметры долот по глубине, конструкция призабойной зоны скважин, интервалы цементирования и перфорации).

      2.2  Расчет профиля скважины

      Для проводки наклононаправленных скважин и скважин с горизонтальным окончанием, бурения дополнительных (боковых) стволов производится выбор и расчет профиля с учетом требования правил эксплуатации скважин, наличия технических средств для его осуществления, опыта проводки таких скважин в рассматриваемом районе работ. Дается методика расчета, результаты расчета представляются в таблице приводятся в виде рисунка. Приводятся допустимые отклонений от проектных положений точек вскрытия пластов.

      2.3  Способы бурения, типомодели долот и режимы бурения скважин.

     Способы и режимы бурения скважин, типомодели долот поинтервально выбирают на основе физико-механических свойств горных пород, обработки, анализа и обобщения промыслового статистического материала по работе долот в сопоставимых условиях. При этом устанавливаются тенденции закономерных отклонений показателей бурения. Это позволяет обосновать рекомендации по использованию способов бурения, типомоделей долот, керноотборных устройств и режимов бурения, обеспечивающих достижение оптимальных (для данных условий) показателей бурения.

      Обосновывается способ бурения, типоразмеры забойных двигателей.

      Выбираются типомодели долот, режимы бурения (осевая нагрузка, расход бурового раствора, частота вращения).

      Все расчеты и рекомендации даются дифференцированно для характерных интервалов бурения, отличающихся составом пород, глубиной их залегания, применяемым размером или типомоделью долота и т.д.

      Производится обоснование, выбор компоновок низа бурильной колонны (КНБК), расчет бурильной колонны на прочность.

       Недостаток статистического материала для решения всех вопросов этого раздела должен восполняться заимствованием данных из литературных источников и из фондовых материалов буровых предприятий.

       В завершение раздела составляется режимно-технологическая карта.

      2.4 Тип и параметры очистного агента или жидкости глушения. Гидравлический расчет промывки скважины
       Приводится
обоснование типа и параметров (технологических

регламентов) очистного агента (бурового раствора) или жидкости глушения для всех интервалов бурения или ремонта скважины. Разработка регламен​тов ведется в расчете на предупреждение осложнений процессов проводки или ремонта скважин и обеспечение безаварийного производства намеченных работ в стволе скважины, включая опробование и освоение продуктивных горизонтов.

        Приводится
расчет потребного количества компонентов для приготовления и обработки раствора или жидкости глушения.

         Приводится
гидравлический расчет промывки скважины по

интервалам бурения с обоснованием типа, числа и режимов работы буровых насосов

         Обосновывается и выбирается система очистки бурового раствора с учетом природоохранных требований бурения скважин в рассматриваемом районе работ.

        2.5  Меры по предупреждению аварий и осложнений.

С учетом ожидаемых осложнений в процессе бурения (раздел 3.3) проектируется комплекс технико-технологических мероприятий и все средства обеспечения, включая организацию работ, которые должны привести к безусловному (гарантированному) предупреждению аварий и осложнений в процессе проводки или ремонта скважины.

       2.6   Крепление скважины

       На основании выбранной конструкции скважины (п.3.4.1) и геологический условия строительства скважин обосновываются составы и параметры тампонажных смесей, способы цементирования обсадных колонн. Проводится расчет обсадных колонн на прочность, расчет их цементирования. Перечисляются мероприятия по подготовке к скважины и обсадных труб к спуску обсадных колонн, обосновывается состав технологической оснастки обсадных колонн, режимы их спуска. Разрабатываются технико-технологические меры обеспечения качественного крепления и разобщения пластов.

       Все расчеты по креплению производятся по действующим методикам.

        2.7    Вскрытие, опробование и освоение продуктивных горизонтов

        Раздел содержит обоснование методов, технических средств и организации работ по качественному вскрытию продуктивных пластов, их опробованию в процессе и по окончании бурения, освоению скважин. Эта решения должны быть направлены на получение наиболее полной информации о продуктивном пласте и реализацию его потенциальных возможностей при эксплуатации.

       2.8. Буровое оборудование (или оборудование для капитального ремонта скважин) и инструмент

         В этом расчетно-аналитическом разделе обосновывается выбор бурового оборудования, или оборудования для капитального ремонта скважин и инструмента, его компоновки для всех этапов бурения или ремонта скважин.

         Производится выбор буровой установки (подъемной установки), противовыбросового оборудования, приводится схема его обвязки.

         Приводится перечень выбранных средств механизации и автоматизации основных и вспомогательных операций в процессе строительства или капитального ремонта скважин.

        По результатам разработки разделов 3 и 4 составляется геолого​технический наряд (ГТН) на строительство скважины.
2.9 Специальная часть

            Темами специальной части ВКР могут быть вопросы, решение которых актуально для производственных предприятий, научно- исследовательская и опытно-конструкторская работа.

           Примерный перечень вопросов, рассматриваемых в специальной части:

 -  разработка средств повышения информативности при испытании продуктивных пластов ( при бурении или в крепленном стволе);

-  разработка средств повышения информативности при отборе керна;

-   разработка средств повышения качества крепления вторых стволов;

-   разработка средств совершенствования технологии (первичного или вторичного) вскрытия продуктивных пластов;

 -  разработка средств совершенствования технологии проводки вторых стволов скважин из бездействующего фонда;

 -   разработка средств предупреждения осложнений при проводке скважин;

 -  разработка средств совершенствования техники и технологии проводки горизонтальных участков скважин;

-   разработка средств повышения качества цементирования кондукторов и (или) технических, эксплуатационных колонн.

-   разработка экологически эффективной технологии бурения;

-   разработка рациональной гаммы долот и режимов бурения;

- разработка вопросов рационального использования безглинистых буровых растворов;

-  проект ремонтно-изоляционных работ в скважинах (месторождения);

- проект работ по повышению производительности скважин (ГРП, гидропескоструйная перфорация и др.);

-   проект ремонтных работ в скважинах по устранению аварийных ситуаций;

 -  проект ремонтно-восстановительных работ в скважинах.

         Раскрытие проблемы специальной части предлагаем  проводить по следующему плану:
-описание существующей технологии, технических средств, которые используются в рассматриваемом районе (предприятии) по теме специального вопроса;

 -выявление недостатков, причин, которые снижают качество, удорожают или увеличивают продолжительность работ;

 -инженерное обоснование предложений, направленных на устранение выявленных недостатков, методов повышения качества, удешевления шли сокращения сроков выполнения работ;

- план внедрения предложенных мероприятий, технологических процессов или технических средств.

      Выводы  - 1 страница.

III. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ
               Основные требования к составу и содержанию этой части.

              С указанием методики и использованных инструктивных положений 
1. обосновывается продолжительность строительства или капитального ремонта скважины, приводятся расчеты сметы затрат на строительство (капитальный ремонт) скважины и экономической эффективности (или эффекта) от внедрения ггредложений, данных в специальной части проекта.

2. обоснование продолжительности строительства (капитального ремонта) скважины включает:

 составление нормативной карты;

 расчет технической (коммерческой) скорости;

        Рассчитанные технико-экономические показатели строительства (капитального ремонта) скважины сводятся в таблицу и приводятся в числе графического материала на защите дипломного проекта.

       Составляется и приводится также график проводки ствола скважины (капитального ремонта скважины) в сопоставлении с фактическим.

       Составленная применительно к конкретным условиям укрупненная смета расходов на строительство (капитальный ремонт) скважины.

          Экономическая эффективность внедрения рекомендаций проекта определяется полученными в результате расчетов показателями:

 приростом объема проходки (капитальных ремонтов);

капитальными затратами на внедрение рекомендуемых мероприятий;

 экономией в результате снижения себестоимости;

 экономическим эффектом (на оговоренный объем работ или срок) с учетом капитальных вложений;

 снижением себестоимости единицы продукции (1 метра проходки, I ремонта скважины, 1 тонны добытой нефти и т.п.).

         С учетом географических (топографические, климатические, сезон​ные) условий строительства или капитального ремонта скважины обосновывается организация работ по строительству (капитальному ремонту) скважины.
IV. РАЗДЕЛ ОХРАНЫ ТРУДА И ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

Безопасность жизнедеятельности

           В этой части проекта излагаются как общие меры, так и результаты разработок частных (специфических) мер по охране труда, противопожарной профилактике и промышленной санитарии при проведении всех работ по строительству или капитальному ремонту скважины.

          Указываются соответствующие меры применительно к проектируемым оригинальным решениям в области техники, технологии и организации работ и отдельных операций.
         Раздел включает в себя характеристику проектируемого объекта,       электро- и пожарная безопасность, концентрацию вредных веществ, требования безопасности к производственному оборудованию. Подраздел включает вопросы, предусмотренные правилами разработки нефтяных месторождений.
          Раздел охраны труда состоит из следующих подразделов
4.1. План (конкретных) мероприятий по обеспечению требований промышленной безопасности при проведении проектируемых работ
4.2. План (конкретных) мероприятий по обеспечению санитарно-гигиенических требований при проведении проектируемых работ
4.3. План (конкретных) мероприятий по обеспечению требований противопожарной безопасности при проведении проектируемых работ.
Выводы по разделу.

V. РАЗДЕЛ ОХРАНЫ  ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И НЕДР. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 
           В этом разделе приводится целенаправленный анализ всех проектируе​мых предложений и изменений в конструкции скважины, технике, технологии их строительства, организации работ, которые могут изменить экологическую обстановку в районе работ. На основе этого анализа вырабатывается перечень предложений для дополнения экологического паспорта предприятия.


Организации работ в системе ГО и ЧС

              Приводится краткая инженерная характеристика специальных сооружений для ГО и ЧС бурового предприятия (или совместных с основным заказчиком), его подразделений и сооружений производственных объектов и систем коммунально-энергетических сетей с учетом требований ГО и МинЧС.

               На основе действующих документов, регламентирующих в настоящее время вопросы ГО и действий в условиях ЧС, разрабатываются предложения по организации ГО, условий обеспечения в системе ГО и при ЧС функционирования или защиты производственных объектов бурового предприятия (производственных, жилищно-коммунальных, культурно- бытовых и др.).
              С учетом особенностей конкретного  месторождения раздел включает в себя следующие подразделы:
5.1. Мониторинг воздействия на атмосферу, гидросферу, литосферу, биосферу при проведении проектируемых работ
5.2. План мероприятий, обеспечивающий выполнение требований охраны окружающей среды и охраны недр при проведении проектируемых работ
Выводы по разделу.

Каждая структурная часть расчетно-пояснительной записки предполагает объем достаточный для раскрытия темы вопроса в пределах примерного количества страниц ВКР, при этом следует избегать больших диспропорций между главами.

2.2.6. Заключение - 2 страницы.
    Текст заключения не должен дублировать содержание выводов глав. В заключении  формулируются общие выводы, отражающие наиболее значимые результаты проведенной работы, достижение целей исследования,   предлагаются конкретные рекомендации по теме исследования.
основные выводы и предложения по решенным в проекте вопросам с оценкой соответствия заданию (или целесообразным отступлением от него) и обязательным указанием эффекта или экономической эффективности 
2.2.7. Список  использованной  литературы - 2  страницы.
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Приложение 1

Таблицы для выполнения раздела Геологическая часть
Таблица 1
Геолого-физические характеристики продуктивных пластов месторождения

	Параметры
	Объекты

	
	
	

	1
	2
	3

	Средняя глубина залегания, м
	
	

	Тип залежи
	
	

	Тип коллектора
	
	

	Площадь нефтегазоносности, тыс. м3
	
	

	Средняя общая толщина, м
	
	

	Средняя газонасыщенная толщина, м
	
	

	Средняя нефтенасыщенная толщина, м
	
	

	Средняя водонасыщенная толщина, м
	
	

	Пористость, %
	
	

	Средняя нефтенасыщенность ЧНЗ, доли ед.
	
	

	Средняя нефтенасыщенность ВНЗ, доли ед.
	
	

	Средняя нефтенасыщенность газовой шапки, доли ед.
	
	

	Средняя насыщенность газом газовой шапки, доли ед.
	
	

	Проницаемость, мкм2
	
	

	Коэффициент песчанистости, доли ед.
	
	

	Коэффициент расчлененности, доли ед.
	
	

	Начальная пластовая температура, (С
	
	

	Начальное пластовое давление, МПа
	
	

	Вязкость нефти в пластовых условиях, мПа ( с
	
	

	Плотность нефти в пластовых условиях, т/м3
	
	

	Плотность нефти в поверхностных условиях, т/м3
	
	

	Абсолютная отметка ВНК, м
	
	

	Объемный коэффициент нефти, доли ед.
	
	

	Содержание серы в нефти, %
	
	

	Содержание парафина в нефти, %
	
	

	Давление насыщения нефти газом, МПа
	
	

	Газосодержание нефти, м3/т
	
	

	Содержание стабильного конденсата, г/м3
	
	

	Вязкость воды в пластовых условиях, мПа ( с
	
	

	Плотность воды в пластовых условиях, т/м3
	
	

	Средняя продуктивность, ( 10 м3/(сут ( МПа)
	
	

	Начальные балансовые запасы нефти, млн. т
	
	

	(утв. ГКЗ РФ или на балансе ГГП "Росгеолфонд")
	
	

	в том числе: по категории С1/С2
	
	

	Начальные извлекаемые запасы нефти, млн. т
	
	

	(утв. ГКЗ РФ или на балансе ГГП "Росгеолфонд")
	
	

	в том числе: по категории С1/С2
	
	

	Коэффициент нефтеизвлечения, доли ед.
	
	

	в том числе: по запасам категории С1/С2
	
	

	Начальные балансовые запасы свободного газа, млн. м3
	
	

	(утв. ГКЗ РФ или на балансе ГГП "Росгеолфонд")
	
	

	в том числе: по категории С1/С2
	
	

	Начальные балансовые запасы конденсата, млн. т
	
	

	Коэффициент извлечения конденсата, доли ед.
	
	


Таблица 2
Свойства нефти, газа, конденсата и воды

	Наименование
	Пласт

	
	Количество исследованных
	Диапазон изменения
	Среднее значение

	
	скважин
	проб
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	а) Нефть
	
	
	
	

	Давление насыщения газом, МПа
	
	
	
	

	Газосодержание при однократном разгазировании, м3/т
	
	
	
	

	Объемный коэффициент при однократном разгазировании, доли ед.
	
	
	
	

	Газосодержание при дифференциальном разгазировании в рабочих условиях, м3/т
	
	
	
	

	Р1 =
МПа Т1 =
(С
	
	
	
	

	Р2 =
Т2 =
	
	
	
	

	р3 =
Т3 =
	
	
	
	

	Р4 =
Т4 =
	
	
	
	

	Р5 =
Т5 =
	
	
	
	

	Суммарное газосодержание, м3/т
	
	
	
	

	Объемный коэффициент при дифференциальном разгазировании в рабочих условиях, доли ед.
	
	
	
	

	Плотность, кг/м3
	
	
	
	

	Вязкость, мПа ( с
	
	
	
	

	Температура насыщения парафином, (С
	
	
	
	

	б) Газ газовой шапки
	
	
	
	

	Давление начала и максимальной конденсации, МПа
	
	
	
	

	Плотность, кг/м3
	
	
	
	

	Вязкость, мПа ( с
	
	
	
	

	Содержание стабильного конденсата, г/м3
	
	
	
	

	в) Стабильный конденсат
	
	
	
	

	Плотность, г/см3
	
	
	
	

	Температура застывания, (С
	
	
	
	

	Вязкость, мПа ( с
	
	
	
	

	г) Пластовая вода
	
	
	
	

	Газосодержание, м3/т
	
	
	
	

	- в т.ч .сероводорода, м3/т
	
	
	
	

	Объемный коэффициент, доли ед.
	
	
	
	

	Общая минерализация, г/л
	
	
	
	

	Плотность, кг/м3
	
	
	
	


Таблица 3
Компонентный состав нефтяного газа, разгазированной и пластовой нефти

	
	Пласт

	
	При однократном разгазировании пластовой нефти в стандартных условиях
	При дифференциальном разгазировании пластовой нефти в стандартных условиях
	Пластовая нефть

	
	выделившийся газ
	нефть
	выделившийся газ
	нефть
	однократное разгазирование
	дифференциальное разгазирование

	
	%%

масс
	%%

моль
	%%

масс
	%%

моль
	%%

масс
	%%

моль
	%%

масс
	%%

моль
	%%

масс
	%%

моль
	%%

масс
	%%

моль

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Сероводород
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Углекислый газ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Азот + редкие
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	в т.ч. гелий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	метан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	этан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пропан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	изобутан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и.бутан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	изопентан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и. пентан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	гексаны
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	гептаны
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	другие компоненты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Остаток (С8 + высшие)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Молекулярная масса
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Молекулярная масса остатка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Плотность
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- газа, кг/м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- газа относительная (по воздуху), доли ед.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- нефти, кг/м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 4
Содержание ионов и примесей в пластовой воде

	Содержание ионов, моль/м3 и примесей, г/м3
	Количество исследованных
	Диапазон изменения
	Среднее значение

	
	скважин
	проб
	
	

	С1-
	
	
	
	

	SО4--
	
	
	
	

	НСО3-
	
	
	
	

	Са++
	
	
	
	

	Mg++
	
	
	
	

	Na+
	
	
	
	

	K+
	
	
	
	

	Примеси
	
	
	
	

	pH
	
	
	
	


Таблица 5

Запасы нефти

	пласт
	поднятие
	категория
	начальные запасы нефти, тыс.т.

	
	
	
	Бал
	КИН
	НИЗ

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	всего
	
	
	
	

	В целом по месторождению
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Таблица 6

Cpавнение проектных и фактических показателей
разработки по месторождению в целом

	Показатели
	20.. г.
	20.. г.

	
	проект
	факт
	проект
	факт

	1
	2
	3
	4
	5

	Добыча нефти всего, тыс. т/год
	
	
	
	

	в т.ч. за счет метода повышения нефтеизвлечения
	
	
	
	

	Накопленная добыча нефти, тыс. т
	
	
	
	

	в т.ч. за счет метода повышения нефтеизвлечения
	
	
	
	

	Добыча нефтяного газа, млн. м3/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча нефтяного газа, млн. м3
	
	
	
	

	Добыча газа из газовой шапки, млн. м3/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча газа из газовой шапки, млн. м3
	
	
	
	

	Газовый фактор, м3/т
	
	
	
	

	Добыча конденсата, тыс. т/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча конденсата, тыс. т
	
	
	
	

	Добыча жидкости всего, тыс. т/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча жидкости, тыс. т
	
	
	
	

	*Закачка рабочего агента годовая, тыс. м3/год
	
	
	
	

	*Закачка рабочего агента накопленная, тыс. м3
	
	
	
	

	Фонд добывающих скважин на конец года
	
	
	
	

	Фонд нагнетательных скважин на конец года
	
	
	
	

	Количество действующих добывающих
	
	
	
	

	скважин на конец года
	
	
	
	

	Количество действующих нагнетательных
	
	
	
	

	скважин на конец года
	
	
	
	

	Средний дебит 1 действующей скважины на
	
	
	
	

	конец года, т/сут
нефти
	
	
	
	

	
жидкости
	
	
	
	

	Капитальные вложения, млн. руб.(основные фонды)
	
	
	
	

	Себестоимость добычи 1 т нефти, руб3./т
	
	
	
	


* Приводится в том числе показатель по каждому компоненту рабочего агента (ПАВ, полимер, щелочь и т.д.).

Таблица 7

Сравнение проектных и фактических показателей разработки (пласт)

	Показатели
	20.. г.
	20.. г.

	
	проект
	факт
	проект
	факт

	1
	2
	3
	4
	5

	Добыча нефти всего, тыс. т/год
	
	
	
	

	в том числе:
	
	
	
	

	из переходящих скважин
	
	
	
	

	из новых скважин
	
	
	
	

	зa счет метода повышения нефтеизвлечения
	
	
	
	

	Накопленная добыча нефти, тыс. т
	
	
	
	

	в т.ч. за счет метода повышения нефтеизвлечения
	
	
	
	

	Добыча нефтяного газа, млн. нм3/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча газа, млн. м3
	
	
	
	

	Добыча газа из газовой шапки, млн. м3/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча газа из газовой шапки, млн. м3
	
	
	
	

	Добыча конденсата, тыс. т/год
	
	
	
	

	Накопленная добыча конденсата, тыс. т
	
	
	
	

	Темп отбора от начальных извлекаемых запасов, %
	
	
	
	

	Обводненность сренегодовая (по массе), %
	
	
	
	

	Добыча жидкости, всего, тыс. т/год
	
	
	
	

	в т.ч. газлифт
	
	
	
	

	ЭЦН
	
	
	
	

	ШГН
	
	
	
	

	Накопленная добыча жидкости, тыс. т
	
	
	
	

	Закачка рабочего агента накопленная, тыс. м3
	
	
	
	

	годовая, тыс. м3/год
	
	
	
	

	Компенсация отборов жидкости в пластовых условиях:
	
	
	
	

	текущая, %
	
	
	
	

	накопленная, %
	
	
	
	

	Эксплуатационное бурение всего, тыс. м
	
	
	
	

	Ввод добывающих скважин, шт.
	
	
	
	

	Выбытие добывающих скважин, шт.
	
	
	
	

	в т.ч. под закачку
	
	
	
	

	Фонд добывающих скважин на конец года, шт.
	
	
	
	

	в т.ч. нагнетательных в отработке,
	
	
	
	

	механизированных
	
	
	
	

	новых
	
	
	
	

	Перевод скважин на механизированную добычу, шт.
	
	
	
	

	Ввод нагнетательных скважин под закачку, шт.
	
	
	
	

	Выбытие нагнетательных скважин, шт.
	
	
	
	

	Действующий фонд нагнетательных скважин на конец года, шт.
	
	
	
	

	Среднесуточный дебит одной добывающей скважины
	
	
	
	

	по нефти, т/сут
	
	
	
	

	по жидкости, т/сут
	
	
	
	

	Среднесуточный дебит новых скважин
	
	
	
	

	по нефти, т/сут
	
	
	
	

	по жидкости, т/сут
	
	
	
	

	**Среднесуточный дебит 1 скважины по газу, тыс. нм3/сут
	
	
	
	

	Среднесуточная приемистость нагнетательной скважины, м3/сут
	
	
	
	

	Среднее давление на забоях добывающих скважин (по рядам), МПа
	
	
	
	

	Пластовое давление, МПа
	
	
	
	

	Газовый фактор, м3/т
	
	
	
	

	Коэффициент использования фонда скважин, доли ед.
	
	
	
	

	Коэффициент эксплуатации скважин (по способам), доли ед.
	
	
	
	

	Плотность сетки добыв. и нагн. скважин, 104 м2/скв
	
	
	
	

	Остаточные балансовые запасы на 1 скважину
	
	
	
	

	эксплуатационного фонда, т/скв
	
	
	
	

	Остаточные извлекаемые запасы на 1 скважину
	
	
	
	

	эксплуатационного фонда, т/скв
	
	
	
	


* Приводится в том числе показатель по каждому компоненту рабочего агента (ПАВ, полимер, щелочь и т.д.).

** Сведения о добыче газа, конденсата, дебитах по газу приводятся только по газонефтяным залежам.

Таблица 8

Характеристика фонда скважин
(Объект)

	Наименование
	Характеристика фонда скважин
	Количество скважин

	1
	2
	3

	Фонд добывающих скважин
	Пробурено
	

	
	Возвращено с других горизонтов
	

	
	Всего
	

	
	В том числе:
	

	
	Действующие
	

	
	из них фонтанные
	

	
	ЭЦН
	

	
	ШГН
	

	
	бескомпрессорный газлифт
	

	
	внутрискважинный газлифт
	

	
	Бездействующие
	

	
	В освоении после бурения
	

	
	В консервации
	

	
	Переведены под закачку
	

	
	Переведены на другие горизонты
	

	
	Ликвидированные
	

	Фонд нагнетательных скважин
	Пробурено
	

	
	Возвращено с других горизонтов
	

	
	Переведены из добывающих
	

	
	Всего
	

	
	В том числе:
	

	
	Под закачкой
	

	
	Бездействующие
	

	
	В освоении после бурения
	

	
	В консервации
	

	
	В отработке на нефть
	

	
	Переведены на другие горизонты
	

	
	Ликвидированные
	

	Фонд газовых скважин
	Пробурено
	

	
	Возвращено с других горизонтов
	

	
	Всего
	

	
	В том числе:
	

	
	Действующие
	

	
	Бездействующие
	

	
	В освоении после бурения
	

	
	В консервации
	

	
	Переведены на другие горизонты
	

	
	Ликвидированные
	


При необходимости дополнительно приводится фонд скважин-дублеров, водозаборных, специальных и других скважин.
Приложение 2
Рекомендуемый расчет экономической части

выпускной квалификационной работы

В методических указаниях приведен необходимый расчет экономической части ВКР для   студентов    специальности    21.02.02 Бурение  нефтяных и газовых скважин (базовая подготовка).

1.Методика расчета экономической эффективности внедрения новой техники и технологии

Постоянное совершенствование техники и технологии сопровождается значительными дополнительными капитальными вложениями.

Внедрение в производство новой техники и технологии оправдано только тогда, когда оно обеспечивает экономический эффект:

- снижение затрат на производство единицы продукции;

-повышение качества изделий (экономия у потребителей);

- рост производительности труда.

Дополнительные капитальные вложения, направленные на повышение совершенствования техники и технологии, должны быть возмещены экономией затрат на производство.

В настоящее время в нефтедобывающей промышленности (НДП) для определения экономической эффективности мероприятия научно-технического прогресса (НТП) используются следующие методические документы:

1. Отраслевые «Методические рекомендации по комплексной оценке эффективности мероприятий, направленных на ускорение НТП в нефтяной промышленности» (РД 39-01/06-0001-89) – 1989 год.

2. «Методические указания по определению экономической эффективности новой техники, изобретений и рациональных предложений в НДП» (РД-39-0147035-202-86) – 1986 год.

Применяющаяся в настоящее время единая система показателей для определения экономической эффективности внедрения новой техники и технологии включает:

1) Капитальные вложения, необходимые для внедрения новой техники;

2) Себестоимость продукции (затраты на её производство и реализацию);

3) Срок окупаемости дополнительных капитальных вложений и коэффициент эффективности;

4) Приведенные затраты;

5) Производительность труда.
Помимо основных показателей при выборе экономически   наиболее эффективных вариантов новой техники  и технологии используются вспомогательные натуральные показатели — удельный расход топлива, энергии, сырья, материалов, количество высвобождаемых рабочих, коэффициент использования оборудования и т.д.

Кроме того, рассматриваются социально-экономические результаты внедрения новой техники (улучшение условий труда и т.д.). Экономический эффект  от мероприятия за условный год определяется по формуле:

Эt=Pt –Зt,                          (1)

где Эt — экономический эффект за расчетный период (год);

Pt — выручка от реализации продукции (производственно-технического, научно-технического назначения) в году,   по   ценам,   установленным   в централизованном или договорном порядке, млн.руб.

Зt —  себестоимость прироста добычи нефти, млн. руб. 
Понятие «капитального вложения» подразумевает все единовременные затраты, связанные с приобретением, созданием и ростом производственных фондов предприятия. Величину капитальных вложений можно определить среднегодовой стоимостью производственных фондов, которыми располагает предприятие.

Основной показатель эффективности внедрения новой техники – годовой экономический эффект, определение которого основывается на сопоставлении приведенных затрат по заменяемой (базовой) и внедренной технике. 

Приведенные затраты на единицу продукции (работ) представляют собой сумму себестоимости и нормативной прибыли:

Зt=Ci + ЕнКi ,                            (2)

где Сi — себестоимость единицы продукции (работ), тыс.руб.

Ki — удельные капитальный вложения в производственные фонды, тыс.руб.

Ен —  нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений  = 0,15.

Годовой экономический эффект представляет собой суммарную экономию производственных ресурсов (живой труд, материалы, капитальные вложения), которую получают народное хозяйство. В результате производства и использования новой, более качественной техники и, которая, в конечном счете, выражается в увеличении национального дохода. Таким образом, в этом показателе отражается народнохозяйственная эффективность.
Расчет годового экономического эффекта производится по различным формулам в зависимости от видов внедряемой техники и продукции.

Годовой экономический эффект от внедрения новых технологических процессов, механизации и автоматизации производства, способов организации производства и труда, обеспечивающий экономию производственных ресурсов, при выпуске одной и той же продукции, определяется по формуле:

Э=(З1’-З2’)A2,                           (3)

где Э – годовой  экономический эффект, млн. руб.

З1’ и З2’ – приведенные затраты на единицу продукции (работы), производимой с помощью заменяемой (базовой) и новой техники, определяемые по формуле /2/, тыс.руб.

А2 – годовой объем производства продукции (работы) с помощью новой техники, натуральные единицы.

Формулу /2/ можно записать следующим образом:

Э=[(C1’+EнK1’)-(C2’+ EнK2’)]A2,          (4)

где С1’ и С2’ – себестоимость единицы продукции (работ) по вариантам, руб.;

К1’, K2’-удельные капитальные вложения по вариантам, руб.
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К1-сумма капитальных затрат до внедрения мероприятия, тыс.руб.

А1-объем производства продукции, натуральные единицы измерения.

Ен- нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений.

А2-годовой объем производства продукции (работ) с помощью новой техники, натуральные единицы измерения.

В расчетах приведены затраты, где по формуле используется показатель удельных капитальных вложений в производственные фонды.

При расчете годового экономического эффекта по формуле /2/ на действующих предприятиях определяют по разнице себестоимости и дополнительных капитальных затрат

Э=(С1’-C2’)A2-Eн∆K                               (5)

Где ∆К- дополнительные капитальные вложения на внедрение новой техники и технологии, млн.руб.

Для учета экономики общественных затрат при внедрении новых методов повышения нефтеотдачи и увеличения текущей добычи нефти действующими Методическим указаниями по определению эффективности новой технологии РД-39-01/06-0001-89 предусматривается использование предельной цены.

Годовой экономический эффект от применения новой технологии, обеспечивающей увеличение добычи нефти и повышение нефтеотдачи, определяется по формуле:

Э=З1’А1+Н∆А-З2’А2                            (6)

где З1,З2 – приведенные затраты на добычу 1 тонны нефти соответственно без применения и с использованием новой технологии, руб/т,

А1 и А2 – годовая добыча нефти соответственно без применения и с использованием новой технологии, т;

∆А – дополнительная годовая добыча нефти за счет применения новой технологии, т (∆А=А2-А1);

Н – предельная цена 1 тонны нефти, тыс. руб.

При определении годового экономического эффекта от применения новой технологии, обеспечивающей увеличение добычи нефти на действующих промыслах, можно использовать формулу

Э=(С1’А1+Н∆А-С2’А2)-Ен ∆К                      (7)

где ∆К- дополнительные капитальные вложения, руб.

В этом нормативе отражается удельная экономия затрат на разведку, бурение и обустройство, поскольку при одних и тех же затратах добыча нефти возрастает за счет мероприятий по увеличению конечной нефтеотдачи.

Финансовые средства предприятия, идущие на формирование экономического стимулирования предприятия (организации), образующихся в соответствии с действующими положениями, включают помимо прибыли, определяемой по формуле, также и амортизационные отчисления,, остающиеся в распоряжении предприятия (по установленному нормативу).

При сравнивании текущих хозрасчетных показателей деятельности предприятий до и после реализации мероприятия НТП может использоваться метод выделения прибыли по данному мероприятию из общей величины прибыли, остающейся в распоряжении предприятия:

∆Пприб.=Пприб.2-Пприб.1                          (8)

где ∆Пприб.- прирост прибыли от реализации мероприятия, млн.руб.;

Пприб.1,Пприб.2-общая величина прибыли, остающаяся в распоряжении предприятия до и после реализации мероприятия НТП, млн. руб.

При определенном осуществлении нескольких мероприятий на одном предприятии выделение доли по каждому мероприятию осуществляется по принципу, принятому во внутрипроизводственном хозрасчете.

В том случае, когда при осуществлении мероприятия НТП не изменяется во времени цена и объем выпускаемой продукции (работы), эффективность осуществления мероприятия характеризуется изменением (снижением) себестоимости продукции и определяется по формуле:

∆С=(С1’- C2’)A2 –H прибыли                            (9)

где ∆С – экономия эксплуатационных затрат, млн. руб.
С1’ и С2’ – изменяющаяся часть себестоимости продукции (работ) без и с реализацией мероприятия НТП, млн.руб.;

А2 – годовой объем продукции (работы), натуральные единицы измерения;

H прибыли – сумма налога на прибыль (24%). Ставка налога на прибыль рассчитывается как H прибыли =∆С*0,24.

При оценке экономической эффективности применения технологических процессов, обеспечивающих приросты добычи нефти и газа, экономический эффект (прирост прибыли, остающейся в распоряжении нефтегазодобывающего предприятия) определяется в соответствии с формулой:

П1=(Ц1-С1)А1 – (Ц1-С0)А2 – Н                      (10)

Ц1 – оптовая цена предприятия на единицу продукции (нефти, газа), руб.;

С0 и С1 – себестоимость добычи единицы продукции (нефти, газа) до и после внедрения мероприятия, руб.;

А1 и А2 – годовой объем продукции (нефти, газа) до и после внедрения мероприятия.

Указанные в формулах принципы определения экономической эффективности новой техники и технологии добычи нефти отражают особенности технического прогресса в нефтегазодобывающей промышленности.

Токуп =∆К/∆С                                 (11)

где Токуп  - окупаемость дополнительных капитальных вложений;

∆С- экономия эксплуатационных затрат, млн. руб;

∆С=(С1’- C2’)A2                                     (12)

К – дополнительные капитальные вложения, млн. руб.

Прирост производительности труда определяется по формуле:

∆Птруд=(A2-A1)*100/A1-100                 (13)
2. Методика оценки экономической эффективности инвестиционных проектов

Для определения экономической эффективности инвестиционных проектов в нефтедобывающей промышленности (НДП) используются методические документы:

1. «Методические рекомендации по оценке эффективности инвестиционных проектов и их отбору для финансирования», утвержденные в марте 1994 года министерствами экономики и финансов РФ, Госстроем России и Госкомпромом РФ.

2. Регламент составления проектных технологических документов на разработку нефтяных и газонефтяных месторождений (РД 153-3900796), куда составной частью вошла «Методика экономической оценки технологических вариантов разработки нефтяных и газонефтяных месторождений», в которой во многом продублированы основные методические положения из первой работы.

За последние годы методы оценки экономической эффективности от мероприятий по интенсификации добычи нефти, воздействий на призабойную зону пласта скважин и др. прошли своеобразную эволюцию. Но на всех этапах совершенствования методических положений основополагающим моментом являлось обоснованное определение издержек производства на прирост производимой продукции в результате проведения мероприятий.

Перечисленные работы являются основными методическими документами по определению экономической эффективности инвестиционных проектов, разработки нефтегазовых месторождений, а также научно-технических мероприятий, внедряемых в нефтедобывающие отрасли.

Основными показателями, используемыми для оценки эффективности инвестиционных проектов являются:

- чистый доход;

- чистый дисконтированный доход;

- внутренняя норма доходности;

- индексы доходности затрат и инвестиций;

- срок окупаемости.

Эффективность инвестиционного проекта оценивается в течение всего расчетного периода (жизненного цикла), охватывающего интервал во времени от первоначального вложения средств до его прекращения, воплощающегося в прекращении получения полезного результата и демонтаже оборудования. Расчетный период разбивается на шаги - отрезки времени, в пределах которых осуществляется промежуточный расчет результата реализации проекта. Шагам расчета даются номера: 0, 1, 2, ...n. Время в расчетном периоде измеряется в годах, долях года и отсчитывается от фиксированного момента t0= 0, принимаемого за базовый. Обычно из соображений удобства работы в качестве базового года принимается момент начала или конец нулевого шага. При сравнении нескольких проектов базовый момент для них (нулевой шаг) рекомендуется выбирать один и тот же.

Реализация инвестиционного проекта порождает денежные потоки (потоки реальных денег). Денежный поток инвестиционного проекта - полученные или уплаченные за определенный период (шаг) или за весь расчетный период. Значение денежного потока обозначается через φ(t), если оно относится к моменту времени t, или через φ(m), если оно относится к m-му шагу. Когда речь идет о нескольких денежных потоках, для них вводятся специальные обозначения.

При каждом шаге значение денежного потока характеризуется:

- притоком, равным размеру денежных поступлений на этом шаге;

- оттоком в размере расходов или платежей данного шага;

- сальдо, равным разности между притоком и оттоком денежных средств.

Общий (суммарный) денежный поток состоит из совокупности потоков от отдельных видов деятельности:

- денежного потока от инвестиционной деятельности - φи(t);

- денежного потока от операционной деятельности - φо(t);

- денежного потока от финансовой деятельности - φф(t).

Для денежного потока от инвестиционной деятельности характерны:

оттоки - единовременные затраты, включающие затраты на научно-исследовательские работы (НИР), опытно-конструкторские работы (ОКР), пуско-наладочные работы, капитальные вложения в основной капитал (основные средства), затраты на расширение, реконструкцию, техническое перевооружение действующих предприятий, приобретение машин и оборудования;

притоки - выручка от продажи активов в течение и по окончании инвестиционного проекта, поступления на счет уменьшения оборотного капитала.

Для денежного потока по операционной деятельности к притокам относится выручка от реализации продукции (работ, услуг), а также прочие внереализационные и операционные доходы, в том числе поступления средств, вложенных в дополнительные фонды. К оттокам операционной деятельности относятся издержки на производство продукции, выполнение работ, оказание услуг, операционные и внереализационные расходы, налоги, отчисления во внебюджетные фонды.

Потоки от финансовой деятельности учитываются, как правило, только на этапе оценки эффективности участия в проекте.

Сальдо денежного потока по отдельным видам деятельности рассчитывается путем алгебраического суммирования притоков денежных средств (со знаком "плюс") и оттоков (со знаком "минус") от конкретного вида деятельности на определенном шаге. Суммарное сальдо отражает суммарный итог (приток и отток) денежных средств по двум или трем видам деятельности, рассчитанный на каждом шаге расчета. Накопленное сальдо денежного потока может определяться как разница между накопленным потоком и накопленным оттоком денежных средств или как накопленное сальдо (накопленный эффект) денежного потока нарастающим итогом по шагам расчета.

Дисконтированием денежных потоков называется приведение их разновременных (относящихся к разным шагам расчета) значений к их ценности на определенный момент времени, который называется моментом приведения и обозначается через to. Дисконтирование применяется к денежным потокам, выраженным в текущих или дефлированных ценах и в единой валюте. Для этой цели используется норма дисконта (E), выражаемая в долях единицы или процентах в год.

Дисконтирование денежного потока на таком шаге осуществляется путем умножения значения φm на коэффициент дисконтирования αm,  рассчитываемый по формуле:
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где tm, - момент начала (или окончании) m-го шага
Е - норма дисконта в долях единицы в год. 

t0- момент приведения, часто t0= t0. Разница (tm- t0) в формуле выражена в годах.
Норма дисконта (Е - в процентах или долях единицы) является экзогенно задаваемым основным экономическим нормативом, используемым при оценке эффективности ИП.
В тех случаях, когда произведение Е*∆m, где Е - норма дисконта, выраженная в долях единицы в год, а ∆m - продолжительность m-го шага, выраженная в годах, превышает 0,1 - 0,15, при дисконтировании денежных потоков следует учесть их распределение внутри шага путем умножения каждого элемента денежного потока φm не только на коэффициент дисконтирования αm, но и на коэффициент распределения γm. Существует два способа определения γm.

1. Коэффициент дисконтирования относится к началу шага и коэффициент распределения учитывает при этом, что часть денежного потока осуществляется не в начале шага, а позднее, поэтому его величина не превосходит 1. Расчетные формулы для γm следующие:
-если денежный поток осуществляется в начале шага, то γm =1;
-если денежный поток осуществляется в конце шага, то
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-если денежный поток осуществляется равномерно в течение шага, то
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2. Коэффициент дисконтирования относится к концу шага и коэффициент   распределения учитывает при этом, что часть денежного потока осуществляется не в конце шага, а ранее, поэтому его величина не меньше 1. Расчетные формулы для  γm  следующие:

- если денежный поток осуществляется в конце шага, то γm =1;

-  если денежный поток осуществляется в начале шага, то
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- если денежный поток осуществляется равномерно на протяжении шага, то
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Чистым доходом (другие названия - ЧД, Net Value, NV) называется накопленный эффект (сальдо денежного потока) за расчетный период:

ЧД=∑φm,                                           (19)

где φm- эффект (чистый доход, сальдо реальных денег) на m-м шаге, а сумма распространяется на все шаги расчетного периода.

Чистый дисконтированный доход - это накопленный дисконтированный эффект за расчетный период. В отечественной практике, в методических рекомендациях, критерий (ЧДД) назывался интегральным экономическим эффектом, в методических рекомендациях 1994 года чистым дисконтированным доходом, а за рубежом его чаще называют чистой приведенной ценностью (Net Present Value – NPV). Величина этого критерия находится как сумма дисконтированных разностей между ежегодными потенциальными валовыми доходами, которые иногда называют текущими результатами и расчетными годовыми затратами на осуществление, эксплуатацию и техническое обслуживание проекта (нового технического решения) на всем протяжении срока его службы - Т. 

ЧДД рассчитывается по формуле:

ЧД=∑φm*αm(Е)* γm ,                                (20)                                                                                                                             
где αm - коэффициент дисконтирования.

ЧД и ЧДД характеризуют превышение суммарных денежных поступлений над суммарными затратами для данного проекта собственно без учета и с учетом неравноценности эффектов (а также затрат, результатов), относящихся к различным моментам времени

Разность ЧД - ЧДД нередко называют дисконтом проекта, она отражает влияние дисконтирования на величину интегрального эффекта. Для признания проекта эффективным с точки зрения инвестора необходимо, чтобы ЧДД проекта был положительным. При сравнении альтернативных проектов, предпочтение должно отдаваться проекту с большим значением ЧДД (при выполнении условия его положительности). Если же ЧДД=0, то проект находится на грани между эффективным и неэффективным. На практике такие проекты рассматриваются как неэффективные, справедливо считая, что даже незначительное колебание рыночной конъюнктуры или какого-то технического параметра превратит такой проект в неэффективный.

Индекс доходности (ИД) сравнительно недавно введен в отечественную практику благодаря Методическим рекомендациям. Основное применение, индекса доходности сравнение различных альтернативных проектов.

Аналогичный показатель за рубежом называется индексом прибыльности (Profitability Index - PI) или коэффициентом чистой дисконтированной ценности (Net Present Value Ratio - NPVR). Этот показатель находится как отношение чистой приведенной ценности проекта (NPV) к дисконтированной стоимости инвестиционных затрат (Present Value of Investment - PV).

Индексы доходности характеризуют относительную «отдачу проекта» на вложенные в него средства. Они могут рассчитываться как для дисконтированных, так и для недисконтированных денежных потоков. При оценке эффективности часто используются:
- индекс доходности  затрат — отношение  суммы денежных притоков (накопленных поступлений) к сумме денежных оттоков (накопленным платежам);

- индекс доходности дисконтированных затрат  - отношение  суммы дисконтированных денежных притоков к сумме дисконтированных денежных оттоков;

- индекс доходности инвестиций (капиталовложений  (ИД, ИДК, РI)) –отношение суммы элементов денежного потока от операционной деятельности к абсолютной величине суммы элементов денежного потока от инвестиционной деятельности. Он равен увеличенному на единицу отношению ЧД к накопленному объему инвестиций К:

ИДК = ЧД/К+1 = (ЧДинв+ ЧДопер + ЧДфин + К)/К = (ЧДопер + ЧДфин)/К;                      (21)

- индекс доходности дисконтированных инвестиций (ИДД, ИДДК) - отношение: суммы дисконтированных элементов денежного потока от операционной деятельности к абсолютной величине дисконтированной суммы  элементов денежного потока от инвестиционной деятельности. ИДД равен увеличенному на единицу отношению ИД к накопленному дисконтированному объему инвестиций.

Индексы доходности затрат и инвестиций превышают 1, если и только если для этого потока ЧД>0. Аналогично индексы доходности дисконтированных затрат и инвестиций превышают 1, если и только если для этого потока ЧДД положителен.

Внутренняя норма доходности (ВНД, внутренняя норма дисконта, внутренняя норма рентабельности, Internal Rate of Return, IRR) достаточно широко применяется и имеет много различных переводов. Например, Институт экономического развития Мирового банка (Economic Development Institute of the World Bank) рекомендует этот показатель переводить как внутренняя ставка дохода (доходности), в отечественных методиках - внутренняя норма рентабельности или прибыли. За рубежом - общепринятое его обозначение IRR (Internal Rate of Return), что более соответствует переводу -  "внутренняя ставка окупаемости".
В общем случае внутренней нормой доходности называется такое положительное число Ев, что при норме дисконта Е=Ев чистый дисконтный доход проекта обращается в 0, при всех больших значениях Е- отрицателен, при всех меньших значениях Е - положителен. Если, не выполнено хотя бы одно из этих условий, считается, что ВНД не существует.

Экономический смысл показателя ВНД состоит в том, что он показывает максимальную ставку платы за инвестиции, при которой они остаются безубыточными. Таким образом, ВНД может трактоваться как нижний гарантированный уровень прибыльности (доходности) инвестиционных затрат. Если он превышает среднюю "цену капитала", то с учетом инвестиционного риска, проект может быть рекомендован к осуществлению. В условиях совершенной конкуренции внутренняя норма доходности равняется максимальному проценту по ссудам на инвестиции, при котором проект остается самоокупаемым.

Основное преимущество ВНД перед другими критериями эффективности инвестиций состоит в её: объективности, отсутствии зависимости от абсолютных размеров инвестиций и богатом интерпретационном смысле этого критерия. При сравнении нескольких альтернативных вариантов лучшим является проект с наибольшим значением внутренней нормы доходности. Величина ВНД может сопоставляться с действующими ставками ссудного процента. Однако все объявляемые ставки процентов за кредиты являются номинальными, т.е. учитывают темп инфляции. Поэтому при сравнении они должны быть очищены от влияния инфляции.

Сроком окупаемости («простым» сроком окупаемости, payback period) называется продолжительность наименьшего периода по истечении которого накопленный эффект становится и в дальнейшем остается неотрицательным. Срок окупаемости исчисляется от момента, указанного в задании на проектирование (обычно это начало нулевого шага или начало операционной деятельности, момента ввода в эксплуатацию основных фондов, момента начала инвестиций). Моментом окупаемости называется тот наиболее ранний момент времени в расчетном периоде, после которого текущий чистый доход ЧД становится и в дальнейшем остается неотрицательным.
При оценке эффективности срок окупаемости, как правило, выступает только в качестве ограничения, т. к. учитывает денежные потоки только в пределах периода окупаемости.

Сроком окупаемости с учетом дисконтирования называется продолжительность периода от начального момента до «момента окупаемости с учетом дисконтирования». Моментом окупаемости с учетом дисконтирования называется тот наиболее ранний момент времени в расчетном периоде, после которого текущий чистый дисконтированный доход ЧДД становится и в дальнейшем остается неотрицательным.

Дня уточнения положения момента окупаемости обычно принимается, что в пределах одного шага сальдо накопленного потока меняется линейно. Тогда «расстояние» х от начала шага, на котором определена окупаемость проекта, до момента окупаемости (выраженное в продолжительности шага расчета), определяется по формуле:
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где j, j+1 - номера шагов, на которых накопленное сальдо денежного потока (либо накопленное сальдо дисконтированного денежного потока) меняет свой знак с "-" на "+";

 Sj, Sj+1 - значения накопленного сальдо денежного потока (либо накопленного сальдо дисконтированного денежного потока) на шагах j, j+1 соответственно.

В этой формуле |S| - абсолютная величина значения S.

Вышерассмотренные методические положения предназначены для оценки эффективности инвестиционных проектов по освоению и разработке как новых, так и разрабатываемых нефтяных и газонефтяных месторождений. При проведении экономической оценки действующих месторождений на перспективу показатели индекса доходности инвестиций, внутренней нормы доходности и срока окупаемости (Ток) не определяются, так как здесь большее влияние на эффективность разработки оказывают инвестиции прошлых лет. Поэтому для оценки экономической целесообразности проведения ГТМ (бурение скважин для уплотнения сетки, БС, БГС, ГРП и т.д.) вполне достаточно использовать два критерия: чистый дисконтированный доход и индекс доходности дисконтированных затрат.
Инвестиционные условия по предельно-минимальному индексу доходности проектов на 2004 г
	 
	2003
	коэффициент
	2004

	Бурение новых скважин 
	1.346
	1.14
	1.530

	Вод добывающих скважин из других категорий 
	1.340
	1.14
	1.523

	Ввод нагнетательных скважин 
	1.340
	1.14
	1.523

	МУН 
	1.263
	1.14
	1.436

	КРС 
	1.340
	1.14
	1.523

	Зарезка БС и БГС 
	1.346
	1.14
	1.530
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Содержание экономической части выпускной квалификационной работы
При написании тем ВКР:
Анализ внедренных ГТМ, ОТМ, замены оборудования, внедрение новых технологий, т.е. все мероприятия, включенные в «Планы экономической стабилизации НГДУ (организации)» экономическая часть дипломных проектов должна включать следующие вопросы:
1 Анализ ранее внедренных мероприятий (информацию собрать в отделах НГДУ (организации))

2 Методика расчета экономической эффективности внедрения новой техники и технологии (для написания данного вопроса следует использовать методическое пособие)

3 Расчет экономической эффективности предлагаемых мероприятий (название мероприятия).

Расчет экономической части дипломного проекта производится по исходным данным (пример Таблица 10).

Таблица 10

Исходные данные для расчета экономической эффективности предлагаемого мероприятия
	1
	Добыча –нефти до внедрения, тыс.тн 
	 
	 
	 
	 
	 

	2 
	Стоимость одного ПРС, тыс.руб 
	 
	 
	 
	 
	 

	3 
	Стоимость одного КРС, тыс.руб. 
	 
	 
	 
	 
	 

	4 
	Количество сокращенных ПРС (-) 
	 
	 
	 
	 
	 

	5 
	Количество дополнительных ПРС (+) 
	 
	 
	 
	 
	 

	6 
	Количество сокращенных КРС (-) 
	 
	 
	 
	 
	 

	7 
	Количество дополнительных КРС (+) 
	 
	 
	 
	 
	 

	8 
	Дополнительная закачка воды м3 
	 
	 
	 
	 
	 

	9 
	Сокращение закачки воды м3 (-) 
	 
	 
	 
	 
	 

	10 
	Реагенты: а) СНПХ, т.

                  б) кислота, т. 
	 
	 
	 
	 
	 

	11 
	Цена реагентов, воды 
	 
	 
	 
	 
	 

	12 
	                    а) СНПХ, тыс. руб. 

                    б) кислота, тыс. руб. 

                    в) воды, тыс.руб. 
	 
	 
	 
	 
	 

	13 
	Дополнительные кап. вложения 
	 
	 
	 
	 
	 

	14 
	Прирост добычи нефти, т.тн 
	
	 
	 
	 
	 

	15 
	Цена 1 тн, руб. 
	 
	 
	 
	 
	 

	16 
	Добыча нефти после внедрения, т.тн. 
	 
	 
	 
	 
	 


Предоставляются только те данные, которые используются при расчете экономической эффективности предлагаемого мероприятия.

 При написании тем ВКР:
Технологические схемы разработки, доразработки месторождений, залежи, блоков экономическая часть должна включать следующие вопросы:

1. Анализ ранее внедренных мероприятий (если рассматриваются вопросы доразработки месторождений, залежи);

2. Удельные нормативы капитальных вложений;

3. Удельные нормативы эксплутационных затрат;

4. Расчет капитальных вложений;

5. Расчет эксплуатационных затрат;

6. Составление вариантов разработки и выбор оптимального варианта.

Если студент желает внести изменения в предлагаемый план, то его необходимо согласовать с консультантом по экономической части дипломного проектирования.

Результаты расчета экономической эффективности предлагаемого мероприятия заносите и в таблицу (пример Таблица 11).

Таблица 11
Динамика расчета технико-экономических показателей от внедрения в производство
	№

п/п 
	Показатели 
	Ед. изм. 
	До внедрения 
	После внедрения 

	1 
	Прирост добычи нефти ГТМ, ОТМ 
	тыс.т. 
	 
	 

	2 
	Тоже в стоимостном выражении 
	млн.руб. 
	 
	 

	3 
	Дополнительные затраты на прирост добычи нефти 
	млн.руб. 
	 
	 

	4 
	Экономический эффект
	млн.руб. 
	 
	 

	5 
	Дополнительные капитальные вложения на осуществление ГТМ, ОТМ 
	млн.руб. 
	 
	 

	6 
	Себестоимость одной тонны добычи нефти 
	руб. /т. 
	 
	 

	7 
	Окупаемость дополнительных капитальных вложений 
	год 
	 
	 

	8 
	Сумма налогов в гос. бюджет 
	млн.руб. 
	 
	 

	9 
	Прибыль, остающаяся в распоряжении предприятия 
	млн.руб. 
	 
	 

	10 
	Прирост производительности труда 
	∆Птруд 
	 
	 


Приложение 3
Примерная тематика выпускных квалификационных работ
специальность 21.02.02. Бурение нефтяных и газовых скважин

1. Проект технологии бурения вертикальной скважины № ____ месторождения_______

2. Проект технологии бурения наклонной скважины № ____месторождения_______

3. Проект технологии бурения горизонтальной скважины № ____месторождения_______

4. Проект крепления вертикальной скважины № ____ месторождения_______

5. Проект крепления наклонно-направленной скважины № ____ месторождения_______

6. Проект заканчивания эксплуатационной скважины № ____месторождения_______

7. Проект заканчивания разведочной скважины № ____месторождения_______

8. Проект строительства куста эксплуатационных скважин на  месторождении______

9. Мероприятия по повышению выноса керна скважины_____________ месторождения _________

10. Мероприятия по повышению качества крепления скважины №___месторождения _________.

11. Применение телеметрического оборудования при строительстве _________скважины месторождения _________.

12. Оптимизация сроков строительства бокового ствола скважины № ____________месторождения. 

13. Мероприятия по повышению качества крепления скважины №___ месторождения ____________.

14. Строительство разведочной скважины № ____месторождения_______

15. Строительство эксплуатационной вертикальной скважины № ____ месторождения_______

16. Строительство эксплуатационной наклонно-направленной скважины № ____ месторождения_______

17. Строительство бокового ствола (стволов) эксплуатационной скважины № ____ месторождения_______

18. Разработка средств предупреждения осложнений при бурении по скважине № ____ месторождения_______

19. Применение, приготовление и использование тампонажного материала на скважине № ____ месторождения_______

20. Анализ осложнений при бурении по скважине № ____ месторождения_______

21. Методика получения, анализа и использования геологогеохимической и технологической информации, получаемой в процессе бурения по скважине № ____ месторождения_______

22. Выбор оптимального режима вскрытия продуктивного горизонта с сохранением естественных свойств пласта на ___________месторождении

23. Применение экологически чистых технологий при бурении скважины № ____ месторождения_______

24. Внедрение новой буровой техники и новых технологий бурения на скважине № ____ месторождения_______

25. Особенности применения породоразрушающего инструмента на скважине № ____ месторождения_______

26. Применение технологий промывки и буровых растворов на скважине № ____ месторождения_______

27. Влияние параметров режима бурения на количественные и качественные показатели бурения скважины № ____ месторождения_______

28. Борьба с искривлением вертикальной скважины № ____ месторождения_______

29. Освоение и испытание продуктивных горизонтов после спуска и цементирования эксплуатационной колонны на скважине № ____ месторождения_______

30. Особенности бурения морской скважины № ____ месторождения_______ 

31. Применение передовых методик использования технико-экономических показателей бурения скважины № ____ месторождения_______

32. Мероприятия по защите окружающей среды при бурении скважины № ____ месторождения_______

33. Мероприятия по охране труда, жизни и здоровья персонала  при бурении скважины № ____ месторождения_______

34. Капитальный ремонт вертикальной скважины № ____ месторождения_______

35. Капитальный ремонт наклонной скважины № ____месторождения_______

36. Капитальный ремонт горизонтальной скважины № ____месторождения_______

37. Капитальный ремонт боковых стволов скважины № ____месторождения_______

38. Мероприятия по предупреждению осложнений при капитальном ремонте скважины № ____месторождения_______

39. Ликвидация аварии при бурении скважины № ____месторождения_______

40. Организация электротехнических работ при бурении скважины № ____месторождения_______

41. Утилизация и переработка твердых и жидких отходов при бурении нефтяных скважин на примере  ________   (Ярино – Каменноложского) нефтяного месторождения

42. Совершенствование технологии бурения нефтяной скважины с целью сокращения объёма сточных вод и твёрдых отходов на примере _________   (Шагирто – Гожанского)  нефтяного месторождения

43. Изыскание эколого – экономичных способов утилизации отработанных буровых растворов на примере нефтяных месторождений Пермского края

44. Совершенствование технологии глушения нефтяной скважины с целью предотвращения загрязнения почвы на примере нефтяных скважин  Пермского края

45. Совершенствование технологии глушения нефтяной скважины с целью предотвращения загрязнения водного бассейна на примере нефтяных скважин  Пермского края

46. Утилизация и переработка твердых и жидких отходов при бурении нефтяных  скважин на примере  Полазнинского  нефтяного месторождения

47. Совершенствование технологии бурения нефтяной скважины с целью сокращения объёма сточных вод и твёрдых отходов на примере __________ (Павловского) нефтяного месторождения;

48. Утилизация и переработка твердых и жидких отходов при бурении нефтяных скважин на примере  _____________  (Куединского)  нефтяного месторождения.
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